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B ST S Dziat Zaplecza Technicznego

1.1  Zalgcznik nr 1

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

»Dostawa fabrycznie nowego sprze¢tu geodezyjnego do pomiaru toréow
kolejowych”
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1. Przedmiot zamowienia.

1.1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowego sprzetu geodezyjnego do
pomiaru toréw kolejowych w sklad ktorego wchodzi wozki pomiarowe (toromierze),
jednostka inercyjna IMU, odbiornik GNSS, skaner laserowy, profilomierz, kontroler
terenowy, oprogramowanie terenowe, oprogramowanie biurowe i akcesoria dodatkowe
(dalej zwanego ,,sprzetem geodezyjnym” lub ,sprzetem”).

1.2. Przedmiot zamoOwienia obejmuje dostawe sprzetu geodezyjnego do siedziby
Zamawiajacego, przeprowadzenie szkolen dla obstugi operatorskiej Zamawiajgcego oraz
naprawe sprz¢tu w okresie gwarancyjnym.

1.3. Przedmiot zamowienia musi spelnia¢ wszystkie wymagania wynikajgce z przepisow
prawa krajowego (polskiego) i prawa Unii Europejskiej, pozwalajace na jego
eksploatacj¢ na torze kolejowym zamknigtym i czynnym.

1.4. Przedmiot zamdéwienia musi by¢ dostarczony Zamawiajagcemu w stanie technicznym, w
ktérym bedzie gotowy do wykonywania pracy niezwlocznie po dostawie.

1.5. Przedmiot zaméwienia musi by¢ fabrycznie nowy, sprawny technicznie, wolny od wad
fizycznych oraz kompletny.

1.6. Sprzet geodezyjny musi byé wolny od wad prawnych, co w szczegdlnosci oznacza, ze
zastosowane w nim rozwigzania nie moga stanowi¢ przedmiotu praw o0sob trzecich, w
tym praw autorskich i pokrewnych oraz praw wlasnosci przemyslowej. W przypadku
posiadania wiedzy o roszczeniach oséb trzecich Wykonawca zobowigzany  jest  do
zalaczenia do oferty szczegélowej informacji o przedmiotowych roszczeniach.

1.7. Szkolenia obstugi operatorskiej Zamawiajacego maja zosta¢ przeprowadzone w jezyku
polskim i dotyczy¢ obstugi, utrzymania i serwisowania sprzetu w zakresie niezbednym
do opanowania przez personel Zamawiajgcego umiejetnosci samodzielnej obstugi i
utrzymania. Wykonawca przeprowadzi szkolenia w terminie podanym przez
Zamawiajgcego, o czym Zamawiajgcy poinformuje go z tygodniowym wyprzedzeniem.
Minimalny zakres szkolen, jakie zobowigzany bedzie zrealizowa¢ Wykonawca jest
nastepujacy:
1.7.1. szkolenia przeprowadzone w zakladzie Zamawiajgcego lub w innym miejscu

przez niego wskazanym w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym:

1.7.1.1.  szkolenie co najmniej 6 osob z obstugi operatorskiej Zamawiajacego, dla
kazdej z tych os6b w wymiarze co najmniej 10 dni roboczych (po 8 godz.
dziennie).

1.7.1.2.  Szkolenie sktada¢ si¢ bedzie z dwoch etapow.

1.7.1.3.  Etap pierwszy obejmowac bedzie 5-cio dniowe szkolenie z zakresu obstugi
operatorskiej sprzetu na terenie budowy prowadzonej przez Zamawiajgcego
albo na terenie jego wlasnej jednostki organizacyjnej,

1.7.1.4.  Etap drugi obejmowa¢ begdzie 5-cio dniowe szkolenie z zakresu obstugi
oprogramowania terenowego 1 biurowego oraz opracowania danych.

1.8. Wraz z sprzgtem Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacije
poszczegolnych elementow wchodzacych w sklad, zgodna z obowigzujacymi przepisami

prawa krajowego (polskiego):
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1.8.1. instrukcje obstugi w jezyku polskim
1.8.2. dokumentacje, wtym:

— szczegblowg dokumentacje techniczng sprzetu i dolgczonego do niego
oprogramowania w jezyku polskim

— deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami

— inne wymagane dokumenty w jezyku polskim

2. Przekazanie przedmiotu zaméwienia

Podczas przekazania sprzetu Zamawiajacemu przeprowadzone zostang testy eksploatacyjne
w obecnosci Dostawcey. Sprawdzone zostanie dzialanie poszczegdlnych funkeji sprzetu i
oprogramowania:

- Wyznaczenie geometrii toru przy uzyciu technologii inercyjnej i GNSS wraz z
okresleniem potozenia nowych znakow regulacji.

- bezposredni pomiar od osi toru do znaku regulacji, w celu wyznaczenia wartosci
podnoszenia i nasuwania dla maszyny torowej (podbijarki).

- Skaning mobilny wykonany z wozka pomiarowego umozliwiajacy wygenerowanie
chmury punktow 3D otoczenia toru w celu przeprowadzenia pomiaréw i analiz na
powstatej chmurze.

W tym samym dniu Dostawca przekaze Zamawiajacemu komplet dokumentacji techniczne;
dotyczacej sprz¢tu i dokumentami pozwalajgcymi na jego eksploatacje.

3. Opis techniczny
3.1 Wozek pomiarowy

~ poruszany przez operatora, umozliwiajgcy pomiar toréw o szerokosci 1435mm, z
mozliwos$cig pomiaru toréw o innej szerokosci przez zastosowanie wymiennych
adapterow

- konstrukcja zapewniajaca elektryczna izolacjg pomigdzy tokami szynowymi

- pomiar prze$witu: zakres min.: -20mm do +60mm, doktadnosé¢: £0.3mm

- pomiar przechylki: zakres min.: £265mm, dokladnosé: +0.5mm

- zasilanie: min. 2 baterie Li-Ion, wymieniane bez koniecznosci wylaczania
urzadzenia, takie same jak dla jednostki IMU

- mozliwos¢ montowania réznych instrumentéw pomiarowych, min.: odbiornik
GNSS, jednostka IMU, skaner laserowy, profilomierz

- obstuga wozka pomiarowego i zamontowanych na nim instrumentéw
pomiarowych za pomoca kontrolera terenowego

- oswietlenie umozliwiajace wykonywanie pomiaréw nocg

— skladany i rozktadany za pomocg jednej sruby

3.2 Jednostka IMU

- jednostka inercyjna mocowana do wdzka wykorzystujaca czujniki zyroskopowe i

akcelerometryczne
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3.7

tego samego producenta, co wozek pomiarowy

doktadnos¢ wzgledna pomiaru toru: <+1mm

mozliwos¢ szybkiego montazu do wdzka pomiarowego w celu wykonania
pomiaru z lub bez IMU

zasilanie: min. 2 baterie Li-Ion, takie same jak dla wézka pomiarowego

Odbiornik GNSS

tego samego producenta, co wozek pomiarowy

$ledzenie i pomiar satelitow GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou

min. 600 kanatow

doktadno$¢ pomiaru RTK/RTN: Pozioma: 8mm+1ppm/8mm+0.5ppm, Pionowa:
15mm-+1ppm/15mm+0.5ppm

mozliwos$¢ kontynuowania precyzyjnego pomiaru GNSS w przypadku utraty
korekt RTK/VRS przez min. 5 minut

komunikacja: min.: USB, WiFi, Bluetooth

Skaner laserowy

tego samego producenta, co wozek pomiarowy

umozliwiajacy pomiar na wozku w trybie profilujagcym lub na statywie w trybie
360°

zasigg skanowania min.: 0.6m-120m z mozliwoscig rozszerzenia do 340m
predkosé skanowania min. 1 000 000 punktow/sek.

dokladno$¢ skanowania min.: £2mm

pole widzenia min.: 360°x315°

Profilomierz

dalmierz laserowy umozliwiajacy bezlustrowy pomiar odleglosci od wézka do
wybranego obiektu, prostopadle do osi toru

zakres pomiaru min.: od 0.3m do 30m

dokladnos¢ pomiaru odlegtosci min.: £1.5mm

Kontroler terenowy

tego samego producenta, co wozek pomiarowy

system operacyjny: Windows 10 Pro

pamieé¢ RAM min. 8GB

dysk min. 64GB z mozliwoscig rozszerzenia kartg SD/microSD

ekran dotykowy, min. 77

pelna, fizyczna klawiatura alfanumeryczna w ukladzie QWERTY, podswietlana
zasilanie: min. 2 baterie, wymieniane bez koniecznosci wytgczania urzadzenia
komunikacja: min.: USB, GSM, WiFi, Bluetooth

czujniki: min.: kamera tylna 8MPx, kamera przednia 2MPx, wbudowany
odbiornik GNSS, 3-osiowy akcelerometr

Oprogramowanie terenowe
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oprogramowanie zainstalowane na kontrolerze terenowym

oprogramowanie tego samego producenta co wozek pomiarowy

obstuga wozka pomiarowego wraz z wszystkimi instrumentami pomiarowymi
mozliwo$¢ pomiaru istniejacego toru, dla ktérego nie istnieje dokumentacja
(geometria) oraz nie ma zastabilizowanych znak6éw regulacji w celu wyznaczenia
jego geometrii oraz wyznaczenia nowych znakow regulacji (wsp6lrzedne
globalne) podczas jednego przejazdu wozkiem pomiarowym

mozliwos¢ pomiaru geometrii toru w uktadzie lokalnym lub globalnym z
wykorzystaniem odbiornika GNSS

mozliwos¢ okreslenia wartosci podnoszenia/nasuwania dla podbijarki z
wykorzystaniem pomiaru profilomierzem do znak6éw regulacii

wizualizacja poloZenia znakéw regulacji przy pomiarze dla podbijarki
mozliwos¢ pomiaru skrajni kolejowej z wykorzystaniem skanera laserowego
umieszczonego na wozku pomiarowym

mozliwos¢ wykonania klasycznego pomiaru geodezyjnego (RTK/RTN)
odbiornikiem GNSS umieszczonym na tyczce oraz mozliwo$é wykonania
pomiaréw statycznych

Oprogramowanie biurowe

oprogramowanie zainstalowane na komputerze lub laptopie z systemem
Windows 10, zabezpieczone licencja sprzetows (klucz USB lub karta SD)
oprogramowanie tego samego producenta, co wozek pomiarowy

wymiana danych pomig¢dzy oprogramowaniem terenowym i biurowym (import,
eksport)

mozliwo$¢ wygenerowania nowego osiowania (plan, profil, przechytka) w
oparciu o pomiar wozkiem

mozliwos¢ wizualizacji wykresu réznic pomiar-projekt podezas modyfikacji
osiowania w planie i w profilu

mozliwos$¢ wygenerowania wspolrzednych globalnych znakéw regulacji w
oparciu o pomiar wozkiem

mozliwos¢ poréwnania pomiaru wézkiem z projektowanym osiowaniem w celu
okreslenia warto$ci nasuwania i podbijania dla maszyny torowej (podbijarki)
okreslenie potozenia dowolnego punktu chmury punktéw 3D w odniesieniu do
osi toru

mozliwos¢ generowania przekrojow chmury punktéw 3D

automatyczne wykrywanie przewoddéw sieci trakcyjnej oraz analiza polozenia w
planie i w profilu w stosunku do osi toru (zmierzonej lub projektowane;j)
automatyczne wykrywanie szyny sasiedniego toru na podstawie chmury punktow
3D w celu wyznaczenia osi sasiedniego toru

automatyczne wykrywanie zdefiniowanej krawedzi, np. krawedzi peronu i
analiza polozenia punktu krawedzi od osi toru

mozliwo$¢ okreslenia skrajni kolejowej oraz analiza konfliktu skrajni z chmurg
punktéw 3D dla pojedynczego obrysu oraz obrysu o zadanej dtugoscei i
rozstawem osi wagonu w celu symulacji przejazdu taboru

poréwnanie chmury punktéw 3D z projektem, np. przy pomiarze tunelu
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3.9 Akcesoria pomiarowe

- Skrzynie transportowe wdzka pomiarowego, jednostki IMU, odbiornika GNSS,
skanera laserowego, profilomierza

- Bateria wozka pomiarowego: 3 sztuki, bateria jednostki IMU: 3 sztuki, 2x
tadowarka 2-stanowiskowa, wspdlna dla baterii wozka i jednostki IMU

- Bateria odbiornika GNSS: 2 sztuki wraz z tadowarkg 2-stanowiskows

- Bateria kontrolera terenowego: 4 sztuki wraz z fadowarkg

- Bateria skanera laserowego: 4 sztuki wraz z tadowarka

- Zestaw kabli niezbednych do prawidtowej pracy systemu i wymiany danych

- Zestaw tarcz pomiarowych samoprzylepnych: 90 sztuk

- Adapter znakow regulacji wraz z tarczg pomiarowg profilomierza: 2 sztuki

— Tyczka z tarczg pomiarowa profilomierza: 1 sztuka

- Tarcza pomiarowa skanera do znakéw regulacji: 2 sztuki

- Tyczka z tarczg pomiarowg skanera: 1 sztuka

- Tyczka teleskopowa odbiornika GNSS min. 2.5m

— Statyw skanera, ci¢zki drewniany lub z widkna szklanego

3.10  Funkcjonalno$¢ systemu pomiarowego

— System pomiarowy powinien umozliwia¢ wykonanie czynnosci terenowych przez
maksymalnie 2 osoby
— Waga systemu pomiarowego wraz z bateriami nie moze przekracza¢ 40kg dla
nastepujacych konfiguracji sprzetu:
a) Wozek pomiarowy + jednostka IMU + Profilomierz + Odbiornik GNSS +
Kontroler terenowy
b) Wozek pomiarowy + jednostka IMU + Skaner laserowy + Kontroler terenowy
— System powinien posiada¢ funkcje kalibracji przez uzytkownika w tereni
— Inicjalizacja przed pomiarem wdzkiem pomiarowym z jednostkg IMU powinna trwac
do 5 minut i by¢ mozliwa do wykonania nie tylko na torze, ale takze obok toru.
4. Gwarancja i rekojmia.

4.1 Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu gwarancji jakosci na sprzet i oprogramowanie na
okres 24 miesiecy od daty dostarczenia sprzetu przy czym Wykonawca moze
zadeklarowa¢ wydluzenie okresu gwarancji jakosci.

4.2 W okresie gwarancyjnym sprz¢tu dostawca systemu musi zapewnié bezplatne
wsparcie zdalne za pomoca systemu e-mail oraz telefonicznie, w jezyku polskim.

4.3 Dostawca sprzetu musi zapewni¢ serwis gwarancyjny na terenie Polski

4.4 Czas reakcji na zgloszong awarie nie moze by¢ dtuzszy niz 2 dni kalendarzowe, a czas
usuniecia usterki nie moze przekroczy¢ 5 dni roboczych od dnia zgloszenia usterki.

4.5 Wykonanie naprawy winno nastgpi¢ bez nieuzasadnionej zwloki.

4.6 Wykonanie naprawy winno nastgpi¢ w miejscu uzytkowania sprzetu przez
Zamawiajacego. W przypadku koniecznosci wykonania naprawy poza miejscem
uzytkowania Wykonawca poniesie koszt transportu do miejsca wykonania naprawy i
ponowny transport do miejsca uzytkowania.
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5.1

5.2

3.3

4.7 Okres rekojmi za wady sprzetu wynosi 24 miesiace, przy czym Wykonawca moze
zadeklarowa¢ wydtuzenie okresu rekojmi.

Modele platnosci.
Sposob rozlozenia platnosci zostanie ustalony z Wykonawcea.
Zamawiajacy wymienia przewidywane model finansowania ze $rodkéw wiasnych

Platno$¢ 100% ceny sprzetu po jego dostawie wraz z dokumentacjg, sprawdzenia
kompletnosci i stanu technicznego sprzetu oraz zakonczenia calosci szkolenia obshugi
operatorskiej

Platno$¢ zaliczki w wysokosci 20% ceny sprzetu w terminie 14 dni od podpisania
umowy, 80% ceny sprzgtu w terminie 30 dni od momentu dostawie wraz z dokumentacja,
sprawdzenia kompletnosci i stanu technicznego sprzetu oraz zakonczenia calosci
szkolenia obstugi operatorskie;j.

Wyplata zaliczki uzalezniona bedzie od uprzedniego wniesienia przez Wykonawce
zabezpieczenia zwrotu zaliczki w formie gwarancji bankowej lub gwarancji
ubezpieczeniowej, ktorej tres¢ i podmiot ja wystawiajacy zostana uprzednio uzgodnione z
Zamawiajacym.
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